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摘B要B利用东北三省 !D 个地级市 #$$D*#$%! 年科技资源的相关数据!应用随机前沿生产
函数和柯布 Q道格拉斯生产函数!实证研究各地市科技资源投入产出效率和对经济发展的贡
献?研究结果如下$%#东北三省科技资源产出效率从 #$$D 年的 $S#ED 增长到 #$%! 年的 $S!D%!
其中辽宁省的平均产出效率最高!产出效率在 $S!E" 以上的地市占全省的 !"r%吉林省有 !TD
的地市产出效率低于 $S#"$%黑龙江省各地市的产出效率在 $S#"$ q$S!E" 之间?在空间分布
上!高效率城市集中于辽中南和哈长城市群地区?##科技资源的投入对沈阳(大连(长春和哈
尔滨 D 个核心城市的经济发展有拉动作用!科技资源投入对本溪(阜新(葫芦岛等 F 个资源型
城市的经济发展有较为显著的贡献?建议充分发挥市场机制!通过实施创新驱动和加强区域之
间的合作!促进科技创新!提高科技资源的产出效率和对经济发展的贡献?
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BB新一轮信息技术革命以来#美国.日本和西
欧等发达国家和地区高度重视区域创新#实施
创新型国家战略#在全球科技创新领域中保持
领先地位 &%’?党的十八大明确提出#科技创新是
提高社会生产力和综合国力的战略支撑#强调
要坚持走中国特色自主创新道路#实施创新驱
动发展战略#把提高区域创新能力摆在国家发
展的核心位置?

科技资源是进行一切科技活动的前提条件和
物质基础#从根本上决定着国家和地区的创新水
平 &#’?但是科技资源的投入只是社会经济发展的
必要条件而非充分条件#增加科技资源的投入并
不意味着科学技术的创新和社会经济的快速发
展?只有对科技资源进行有效利用#才能促进科技
的进步与创新#才能发挥科技资源投入对经济发
展的拉动作用?科技资源的配置效率在空间上存
在明显的不均衡现象?=8-+<-和 _8)<-4&!’ 采用
aH9分析法对 ## 个国家研发效率的研究发现#
国家之间的研发效率差异显著?范斐等 &D’对中国
地级以上城市科技资源配置效率的研究显示中国
城市的科技资源配置在空间分布上存在着高值或
低值的集聚现象?m+)3k3.&"I&’通过对德国 #E$ 个劳
动力市场区域的研究#指出区域的创新绩效与区
域之间的合作有密切关系#同时研发补助也是影
响区域创新效率的重要因素?而 9.<31;-等 &E’认
为财政紧缩对企业创新效率的提高具有正面作
用?刘和东 &F’利用随机前沿生产函数对中国区域
研发效率进行实证研究#认为基础设施.人力资本
对区域研发效率有正面的促进作用?李冬梅等 &’’

通过构建评价指标体系#对中国区域科技资源配
置效率的研究认为区域经济发展的不平衡是造成
区域配置效率差异的重要原因?科技资源的配置
效率不仅表现在自身的产出上#也表现在对区域
经济发展的贡献上 &%$’ #这也是科技资源投入的最

终目的?宋伟 &%%’认为科技和经济的有效结合是解
放和发展生产力的必由之路#是社会进步的基础?
冷湘 &%#’运用广义柯布 Q道格拉斯生产函数对各
省区的科技投入与经济增长进行实证研究#认为
合理的科技投入结构与方式能有效增强科技投入
的经济效果?范柏乃等 &%!’利用面板数据考察中国
区域科技投入的经济发展效应#认为不同区域科
技投入的经济效应有着较大差别?

东北地区优越的资源环境支撑其成为中国最
大的重工业基地#获得了经济的快速增长 &%D’ #但
是由于对自然资源的高强度开发利用#资源优势
逐步丧失#区域竞争力日趋下降 &%"’?尤其在当前
投资快速增长不可持续.出口受外部制约日益增
大.消费动力持续不足 &%&’的情况下#东北地区的
经济发展面临着严重的危机?这就迫切要求东北
地区转变发展观念#摆脱对自然资源的过度依赖#
科学合理.高效地配置和利用科技资源#形成科技
创新驱动的经济发展方式?本文对东北三省各地
市科技资源的产出效率及经济贡献进行客观评
价#为促进区域经济快速.健康发展#实现区域经
济的转型发展提供参考?

C 研究方法与数据来源B

CNCM研究方法
%S%S%B科技资源产出效率

科技资源的产出效率是区域在创新过程中对
科技资源进行配置利用的效果#体现一个区域对
科技资源的运用与整合能力 &%E’?本文采用随机前
沿法!45):8-451:/+),513+-,-.6414#=l9"测度东北三
省 !D 个地级市 #$$D0#$%! 年的科技资源产出效
率#=l9的基本模型 &F#%FI%’’为$

3-* :"T-*D!1-*BI-*"#
I-* :I-3N@&B3( )*BO’#

1-* W"!$#*
#
1"#I-* W"

D!1#*#I"#

!!&
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OR-* :3N@!BI-*"@ !%"
式中#3-*表示观测单元 -在第 *期的产出%T-*表示
观测单元 -在第 *期的要素投入% 1-*表示随机误
差#包括观测误差和其他随机误差%I-*是非负随机
变量#表示观测单元 -在 *期的无效率项#1-*独立
于 I-*%3表示时间因素对无效项 I-*的影响?OR为
观测产出与生产前沿产出之比#即技术效率?方差
参数 &:*#I L!*

#
I D*

#
1"

&#$I#%’ 用来检验随机误差
项中无效率项所占比例?

在科技资源投入方面#一般认为#广义上的科
技资源包括科技人力资源.物力资源.财力资源和
信息资源?科技人才是科技创新活动的主体#是一
切科技资源的实际利用者%科技财力资源是区域
进行科技创新活动的前提条件和经济基础%科技
物力资源是区域开展科技创新活动的物质基础%
科技信息资源为科技创新活动的开展提供保障与
支撑 &E###’?在创新产出方面#专利是对发明人的发
明创造经依法审查合格后向专利申请人授予的对
该项发明创造享有的专有权#是科技创新产出成
果的主要表现形式和衡量指标 &#!’?结合研究区域
的具体情况以及统计指标口径的一致性#本文选
用科学研究.技术服务业从业人员数!万人"表示
科技人力资源的投入%以财政科技支出!万元"表
征区域对科技活动的财力投入%以全社会固定资
产投资!万元"表示区域对科技活动的物力资源
投入%以国际互联网用户数!户"反映区域科技信
息资源的投入情况%选用 ! 大专利授权数!件"代
表区域科技资源投入的产出?本文建立以下随机
前沿模型

&. [-* :#D"%., U-*D"#., M-*D
"!., <-*D"D., (-*D1-*BI-*# !#"

式中#[-*为 -区域在第 *期的专利产出% U-*.M-*.
<-*.(-*分别为 -区域 *期的科技从业人员.财政科
技支出.全社会固定资产投资和国际互联网用户
数%#为截距项%" 为回归系数?
%S%S#B科技资源的经济贡献

在柯布 Q道格拉斯生产函数的基础上#把科
技投入作为一个生产要素#建立如下面板数据模
型 &%!’考察东北 !D 个地级市科技资源投入对经济
的贡献$

., [aP-* :#-D!-., <-*D"-., U-*D
&-., _Hl-*D’-., _H‘-*# !!"

式中#-为观测单元%*为时间%#为常数项%以各地

市的 [aP表征其经济的发展水平#即总产出% 在
科技资源方面#在广义科技资源定义的基础上#为
了更全面.准确地解释各个投入要素与经济发展
的关系#同时考虑到数据的可获得性#将财政科技
支出!_Hl"和科学研究.技术服务业从业人员数
!_H‘"作为科技资源投入%选用固定资产投资
!<"来衡量资本投入%在劳动力投入上#选用扣除
科学研究.技术服务业从业人员后的各地区年末
就业总人数 ! U"来衡量%!.".&.’为资本.劳动
力.财政科技支出及科学研究从业人员的产出
弹性?

CN!M研究区域与数据来源
本文选择 #$$D0#$%! 年东北三省 !D 个地级

市!不包括延边朝鲜族自治州和大兴安岭地区"
作为研究区域 !图 %"#其中 [aP.财政科技支出
!万元".科学研究T技术服务从业人员数!人".全
社会固定资产投资 !万元".国际互联网用户数
!户"和年末全部从业人员!人"等数据来源于5中
国城市统计年鉴6 !#$$"0#$%D 年"?各地级市历
年的专利授权量通过检索5中国专利全文数据库
!知网版"6获得?

图 CM东北三省行政区划图
Q(R0CM?@:(5(34;84(<’@(<(3(.53.74>’4>;’’

O;.<(56’3.7̂ .;4>’834#>(58
M

!M科技资源产出效率实证结果

利用 l+),513+DS% 软件对东北三省 !D 个地级

D!&
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市的随机前沿生产函数进行估计#得到结果如表
% 所示?&为 $S&#D#说明采用随机前沿生产函数
模型更能有效估计产出函数?单边似然比检验值
为 %&DSF#"#在 %r水平下显著#表明无效率项对
各地市的科技资源产出具有显著影响#模型设定
合理?3c$S$#"#表明观测单元的无效率项 I-*将
随着时间的推移而下降?回归系数的结果表明#科
技人力.物力.信息资源的投入对各地市的创新产
出有显著的促进作用?其中#科技信息资源与科技

物力资源投入对各地市创新产出的提升作用较
大#但是科技财力资源产出弹性较低且不显著?尽
管 #$$! 年国家提出振兴东北老工业基地的战略
措施#加大了对东北地区的政策倾斜和投入力度#
但仍然集中于基础设施等领域#对科技研发的投
入仍然不高?据统计##$%! 年#东北三省的财政科
技支出只占全部财政支出的 %S&r#研发经费投
入强度只有 %S#Dr#均低于全国 %S’Fr和 %S"Dr
的平均水平?

表 CM!BBP)!BCE 年东北三省随机前沿生产函数方程估计结果
X8J9’CM134(:84’3.734.6>834(67;.54(’;O;.@+64(.57+564(.53.74>’4>;’’O;.<(56’3.7

.̂;4>’834#>(58 7;.: !BBP 4. !BCE

7 "% "# "! "D *# & 1 8 U;

QDS&E!""" $S#&E""" $S$"D $S!$&""" $S!"&""" $S"DD""" $S&#D""" %S%&"""" $S$#"""" %&DSF#"

! Q#S&E’" !!S#’’" !%S#!&" !!S#$!" !DSEE#" !"SED"" !%#S’D"" !!S$$&" !%SF&#"

BB注$非括号内值为参数估计值#括号内为 5检验值%" .""."""分别表示在 %$r."r.%r水平下显著% *# :*#I D*
#
1@

BB从整体上来看#东北三省 !D 个地级市的科技
资源产出效率均值从 #$$D 年的 $S#ED 增长到
#$%! 年的 $S!D!#各地市的科技资源投入产出效
率仍有较大提升空间?其中#辽宁省的平均产出效
率最高#%$ 年间增长了 $S$E$%其次是黑龙江省#
从 #$$D 年的 $S#&E 增长到 #$%! 年的 $S!D%#增长
幅度为 $S$ED%吉林省的产出效率在 ! 个省中处
于末位#增长幅度也较慢#与辽宁.黑龙江的差距
较大!图 #"?

图 !M东北三省 !BBP)!BCE 年

科技资源产出效率
Q(R0!M$’85<89+’3.7AX[.+4O+4’77(6(’56(’3(5

4>’4>;’’O;.<(56’3.7̂ .;4>’834#>(58

7;.:!BBP 4. !BCE
M

东北三省科技资源产出效率不仅具有省际差
异#也存在明显的省内差异?虽然辽宁省的平均产
出效率较高#然而由于产出效率在 $S!E" 以上的

中高效率城市与产出效率在 $S#" q$S!E" 区间的
中低效率城市分别占到辽宁省的 !"r和 "$r#特
别是大连.沈阳 # 个城市的产出效率达到 $SFE’.
$S&’F#是 ! 省中产出效率最高的 # 个地市#因此
内部差异最大#但是这种内部差异随着各地市产
出效率的提高表现出缩小的趋势?而黑龙江省和
吉林省的省内差异则呈现出扩大的趋势?吉林省
各地市科技资源产出效率表现出低效率.差异化
的特征#有 !TD 的地市产出效率低于 $S#"$#以
#$%! 年为例#产出效率最高的长春市与最低的白
城市之间相差 $SDD"?黑龙江省各地市产出效率
相对集中#主要处于 $S#"$ q$S!E" 之间#高产出
率和低产出率的地市都较少?

#$$D 年与 #$%! 年东北三省 !D 个地级市科
技资源产出效率如图 ! 所示?从图 ! 可以看出#研
究期内 !D 个地市科技资源产出效率的变化在时
间上呈现出(高平低减)的特征#即高产出率的地
级市数量变化不大#低产出率的地市数量显著减
少?产出效率在 $S" 以上的地市在研究期内增加
较少#从 #$$D 年的 " 个增加到 #$%! 年的 & 个#此
范围内的地市也主要集中在辽宁和黑龙江两省的
核心城市#吉林省只有长春市的产出效率在 $S"
以上%产出率在 $S!E" 以上的地市从 #$$D 年的 E
个增加到 #$%! 年的 %$ 个#其中辽宁省 " 个#吉林
省 % 个#黑龙江省 D 个%产出效率在 $S#"$ q$S!E"
的地市从 & 个增加到 %D 个%相应地#产出效率在
$S%#" q$S#D’ 的城市则从 %! 个减少到 E 个#产

"!&
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出率低于 $S%#" 的地市则从 F 个减少到 ! 个?从
这一过程可以看出#经过 %$ 年的发展#东北三省
各地市的科技资源产出效率从低效率城市多.高

效率城市少的金字塔形结构转变为高效率和低效
率城市少.中效率城市多的两头小.中间大的橄榄
形结构?

图 EM!BBP 和 !BCE 年东北三省 EP 个地级市科技资源产出效率
Q(R0EMAX[.+4O+4’77(6(’56(’3.7EP O;’7’64+;896(4(’3(54>’4>;’’O;.<(56’3.7̂ .;4>’834#>(58 (5!BBP 85@!BCE

M

BB同时#各地级市的科技资源产出效率的空间
分布并不平衡#区域差异显著#表现出(高效率地
市形成两大集群#中低效率地市连片分布#低效率
地市零散分布)的空间格局?产出效率在 $S" 以
上的城市呈现出明显的集聚分布状态#即辽宁的
沈阳0盘锦0鞍山0大连及吉林与黑龙江的哈尔
滨0长春集聚带#与东北地区的辽中南.哈长等城
市群的分布基本吻合?阜新.大庆.齐齐哈尔等中
效率城市则分布在高效率地市周围?中低效率地
市也表现出了连片分布的空间特征#主要集中在
辽宁省的东北.吉林省的西南以及黑龙江省的西
部等地区?

工业基础和经济发展.科技资源投入等要素
的区域差异是造成东北各地市产出效率不平衡的
重要原因?新技术的发明创造离不开过去所积累
的技术条件和经验#本身就是一个不断循环积累
的过程#也需要大量的人力.物力和财力资源投
入?产出效率相对较高的大连.沈阳.鞍山.盘锦和
长春.哈尔滨等城市处于东北地区发展较成熟的
城市群地区?作为老工业基地#这些地区的工业基
础相对雄厚#技术经验丰富#也能够投入更多的科
技财力和物力资源?同时#这些地市也是东北地区
高校.科研院所相对集中的地方#除了拥有丰富且

高素质的科技人才外#还可以更多地得到政府研
发经费等科技资源的投入?#$%! 年产出效率在
$S" 以上的地市只占东北三省的 %Fr#但其科技
人力.财力和物力资源的投入占到整个东北三省
的一半以上?而产出效率较低的黑河.白城两市#
财政科技支出只占全市财政支出的 $SFEr和
$SD&r#远远低于全区的平均水平?已有研究指
出#区域可以通过对外的交流合作吸收引进国外
先进的研究成果.管理经验#接触较为前沿的课
题#促使自身研发效率的提高 &#D’?#$%! 年产出效
率最高的大连市和产出效率最低的白城市实际利
用外资金额占当年 [aP的比重分别为 %%r和
%S%r#相差 %$ 倍?这表明#各地市的对外开放程
度与其科技产出效率有着密切的联系#高产出效
率的地市对外开放程度也较高#而产出效率较低
地市的对外交流也较少?因此#今后应该加强对外
交流与技术合作#通过知识的溢出效应不断提高
自身的创新能力和研发效率?

EM科技资源经济贡献实证结果

ENCM数据检验与模型估计
利用 H213J4&S$ 对面板数据进行单位根检

验#结果显示原始序列有存在单位根的情况#而序

&!&
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列的一阶差分平稳?采用 \-)检验法对面板数据
进行协整性 检 验# 结 果 显 示 9al统 计 量 为
Q"S!"’#在 %r的显著水平下拒绝原假设#可以
认为变量之间存在长期稳定关系?利用 L)*4<-,

检验确定面板数据的回归模型应当选择固定效应
模型 &%!# #"’?最后对辽宁.吉林.黑龙江三省 !D 个
地市的固定效应变系数模型进行回归#结果如表
# 所示?

表 !M东北三省 EP 个地级市固定效应变系数模型回归结果
X8J9’!M134(:84’;’3+943.74>’<8;=(5R 6.’77(6(’54:.@’93L(4>4>’7(2’@’77’643.7EP O;’7’64+;896(4(’3

(54>’4>;’’O;.<(56’3.7̂ .;4>’834#>(58

城市 常数项 .,_H‘ .,_Hl .,< .,U 城市 常数项 .,_H‘ .,_Hl .,< .,U

沈阳 %S"E& $S&"%""" $S$"’"" $SD"#""" Q$S%ED 辽源 Q%#S#’’ %S&$! $S%"F $S!’& $S"

!DS%D’" !#S!#%" !&S#D"" ! Q$SFEF" !%S!&!" !$SF&D" !%S"""" !$S’ED"

大连 Q$S"%! $SD%&""" $S$D! $SD""" $S#E# 通化 "S!%’ %S%DD $S!&D""" Q$S$F# Q$S!DE

!!SF!’" !#S"$#" !&S&’E" !%SD’" !$S’D" !ES%EE" ! Q%S#’!" ! Q$S"&E"

鞍山 %S’’# Q$S%$E $S$D $SD$#""" $SD& 白山 Q%$S$E# $S!%&"" $S$"D $S&$!""" $SFE#""

! Q$SD!%" !%S$F" !DS$"!" !$S’!%" !#S!"$" !$SD’" !DSE%"" !#S$’!"

抚顺 Q!S!"% Q$SD"# $S$’E $SDE&""" $S’"% 松原 Q%%S"’& $S’D&"" Q$S###" $S’’E""" $S#&#

! Q$S#’&" !$S’#&" !#SDE!" !%S’%" !#S$!F" ! Q%S&’"" !&S!E%" !$SD""

本溪 " Q$S%## $S%&#""" $SD"&""" $S$!E 白城 Q#DS%#F Q$S$D! Q$S$$# $S&D"" #S#DD""

! Q$S""%" !!SD"E" !DSD’!" !$S$"D" ! Q$S#FE" ! Q$S$$"" !#S"D$" !#S"#&"

丹东 $S! Q$S$&F $S%!F $S!&F""" $S"$! 哈尔滨 ES"E $S$#! $S$D"" $SD#&""" Q$S$E!

!$S!&%" !%S$"F" !!S#F"" !%S!%&" !$S%&&" !#S$’$" !%%S’E#" ! Q$S"%’"

锦州 Q!S%#% $S&EE""" $S$! $SD$F""" $S#F&""" 齐齐哈尔 %%SDF# Q$S%$E $S$%# $SD""""" Q$S!"#

!!S%!D" !$SFE#" !’SE&%" !#S’##" ! Q$S%DE" !$S%’E" !"S$F!" ! Q$S’%%"

营口 Q!SEF’ Q$S$! $S$$& $S"&#""" $S&&&""" 鸡西 &SD"F $S$!% $S$"" $SD!""" Q$S$EE

! Q$S$’&" !$S%!&" !&SED%" !&SF""" !$S!%#" !$SE!’" !!S""E" ! Q$S#E%"

阜新 !S%#! Q$S$ED $S%#’""" $S"%""" $S$F% 鹤岗 ’S%#E Q%S%$&"" Q$S$$D $S&#D""" $S%$%

! Q$S!" !"S$%" !%DS&$F" !$S"%!" ! Q#S%!D" ! Q$S$&!" !DSDE&" !$S#D!"

辽阳 Q!S’F& $S%’ $S$DD $S"#E""" $S"E" 双鸭山 ESEF Q$S#"! $S%!"" $SD#’""" Q$S$’%

!$SFF&" !$SE&E" !"SD$#" !%S%!E" ! Q$S’F"" !#S#"#" !"S$D&" ! Q%S&DF"

盘锦 %DS&E# Q$S"’D""" Q$S%%!" %S$#E""" Q$SF’%"" 大庆 $SF!" Q$S!’F Q$S$$E $SE&%""" $SD#"

! Q!SD!%" ! Q%SF"F" !ES&$’" ! Q#S$!E" ! Q$SE’!" ! Q$S%#&" !&SD&&" !$S"$E"

铁岭 Q%S$#" $SE$D $S!$’""" $S%"! $S%’" 伊春 !S!F" Q$S!&" $S$F! $S!F""" $SD

!%S%&" !DS!!%" !%S"E%" !$SD%E" ! Q$S!!"" !%S%D#" !#S’"&" !%S$ED"

朝阳 Q"S"$" $S#"" $S$$% $S&$E""" $S"D& 佳木斯 %%S"F’ Q$S%## $S$E% $S!"""" Q$S!$&

!$SD&’" ! Q$S$$"" !DS$ED" !$S&D#" ! Q$S!%#" !%S#%E" !!SF$D" Q%S#’!

葫芦岛 "S$!F $SDF"" $S%!&" $S%D $S$#! 七台河 !"S%E’ Q#S#E&" $S#%%" $S!’E" Q%S%’’

!#S#"E" !%S’#"" !$S’D#" !$S$FD" ! Q%SE’F" !%S&FE" !%S’D’" ! Q$S’&F"

长春 Q&S""% %S"$#"" $S%%F $S%& $S$EE 牡丹江 Q#S&#D $S%&’ Q$S$!% $S&$F""" $SD%"

!%S’F"" !%S$’#" !$S&!#" !$S#’!" !$S&&’" ! Q$SDF!" !&S’"%" !$SE"E"

吉林 Q%FS##’ Q$S’’’" $S#DD"" $SD%" #SD!F""" 黑河 QES" $S!EE $S%%!" $S!&D""" $SF##

! Q%SE"$" !#S%D!" !%S&!"" !!S#EE" !%S#!" !%SF"F" !!S"F!" !%SD$E"

四平 Q%S!E& Q$SD!# $S#E# $S#ED $S’"! 绥化 Q%DSE"’ Q$S$% $S%&%""" $S%FD""" %SF’!"""

! Q$SF&%" !%S!"’" !%SD"D" !%S$%"" ! Q$S$!!" !!SF$!" !#SFD&" !DS#D""

BB注$非括号内值为参数估计值#括号内为 5检验值%" .""."""分别表示在 %$r."r.%r水平下显著?

EN!M实证结果
从结果可知#对于科技人力资源投入#沈阳.

大连.长春.吉林.鹤岗.七台河等 %% 个地市的弹
性系数通过了 5值检验#表明科技人力资源的投

E!&
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入对这些地市的经济发展有显著作用?其中沈阳.
大连.锦州.葫芦岛.长春.白山.松原 E 个地市的
弹性系数为正#说明科技人力资源的投入对这些
地市的经济发展起到正面拉动作用?从财政科技
支出的弹性系数来看#财政科技投入对沈阳.大
连.吉林.通化.哈尔滨.双鸭山等 %! 个地市的经
济发展具有较为显著的贡献?而盘锦.吉林.鹤岗.
七台河的科技人力资源投入的弹性系数以及盘
锦.松原两市的财政科技支出弹性系数为负#这显
示出科技人力或财力资源投入在这些地市没有发
挥出应有的作用?从对东北三省 !D 个地级市面板
数据的回归结果可以看出#不同地市的科技资源
投入对其经济发展的贡献存在一定的差别$在沈
阳.大连.长春.哈尔滨 D 个核心城市中#科技财力
或科技人力资源的投入对其地区的经济发展起到
拉动作用#特别是沈阳和哈尔滨两市#科技人力和
科技财力资源投入对经济发展都有显著的贡献作
用?在资源型城市中#本溪.阜新.葫芦岛.吉林.通
化.松原.双鸭山.黑河 F 个地市的科技资源投入
对其经济发展具有较为显著的贡献#而其他资源
型城市都表现出明显的资本驱动型的经济发展
方式?

通过科技资源的投入#能够促进科学技术的
创新与进步#提高生产活动及其他投入要素的使
用效率和质量#从而实现地区经济的增长?李兰兰
等 &#&’采用索洛余值模型对各省市科技进步贡献
率的研究显示#辽宁.吉林和黑龙江三省的科技进
步对区域经济发展的贡献在全国处于中上水平#
科技进步对三省的经济增长起到促进作用#这也
从另一角度说明东北三省大部分地市的科技资源
投入发挥了相应的作用#促进了地区技术的进步
和经济发展?

东北三省的科技资源投入虽然对区域经济发
展起到了拉动作用#但与京津.长三角.珠三角等
沿海地区相比仍有一定距离#其主要原因在于科
技资源的投入结构和优化配置上?#$%! 年#东北
三省基础研究.应用研究.试验发展在研发经费中
的分配结构为 %v#SEv%!#而大部分发达国家和地
区的分配结构为 %v%S& q%SEvDSF q" &#E’?基础研
究是新知识.新技术产生的源泉和先导#东北三省
研发经费的投入中用于基础研究和应用研究的比
重过低#忽视了对基础研究和核心技术的投入和
关注#导致产业缺乏竞争优势#影响了地区经济发

展的质量?并且东北三省作为高校和人才资源较
为丰富的地区#一方面由于经济发展情况及制度
等原因#造成不仅是高端人才甚至是普通劳动力
的流失#导致人力资源的相对匮乏%另一方面#东
北三省的科技人力资源的配置结构也存在许多问
题?例如在产业分布上#主要集中于传统产业#难
以对产业升级起到带动作用 &#F’ #进而也无法对区
域的经济发展发挥更大的作用?这些都限制了科
技人力资源作用的发挥?同时#东北三省的技术市
场成交额远远低于全国的平均水平#这说明东北
三省高校.科研院所和企业之间没有形成产学研
协同发展的体系#其科学研究没有满足产业发展
的技术需求#导致其科技成果未能有效支撑地区
的经济发展?东北老工业基地经过数十年的快速
发展之后#经济增长面临着后劲不足的问题#其主
要原因就是创新动力不足导致经济发展缺乏内生
动力与活力#因此必须转变传统的要素驱动发展#
实施创新驱动发展战略#加大科技资源的投入#充
分发挥地区的科技人才与技术经验优势#实现老
工业基地的转型升级?

PM结论与建议

PNCM结论
%"通过随机前沿生产函数对东北三省 !D 个

地级市科技资源产出效率的测度表明#东北三省
的科技资源产出效率在 %$ 年间有较大提升#科技
人力.物力.信息资源的投入对各地市的创新产出
有显著的促进作用?其中辽宁省的平均产出效率
最高#但内部差异最大%吉林省呈现出低效率.差
异化的特征%黑龙江省各地市的产出效率集中于
$S#"$ q$S!E" 之间#高.低产出效率的地市都较
少?在空间分布上#表现出(高效率地市形成两大
集群#中低效率地市连片分布#低效率地市零散分
布)的空间格局?工业基础和经济发展.科技资源
投入等要素的区域差异是造成各地市产出效率不
平衡的重要原因?

#"从对东北三省 !D 个地级市面板数据的回
归结果可知#不同地市的科技资源投入对其经济
发展的贡献存在一定的差别$科技财力或科技人
力资源的投入对沈阳.大连.长春.哈尔滨等东北
三省核心城市的经济发展起到了拉动作用#特别
是沈阳和哈尔滨两市#科技人力和科技财力资源
投入对经济发展都有显著的贡献作用?并且#本溪

F!&
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等 F 个资源型城市的科技资源投入对其经济发展
也具有较为显著的贡献#其他资源型城市则表现
出明显的资本驱动型的经济增长方式?科技资源
的投入结构#没有形成产学研协同发展的合作体
系是导致科技资源投入未能有效支撑地区经济整
体发展的主要原因?

PN!M建议
%"发挥市场机制#促进科技创新?发挥市场

对各类创新要素配置的导向作用#使科技资源.创
新要素在产业内或者产业间合理流动#让科技资
源得到最优配置?其次要构建以企业为主体#市场
为导向#产学研相结合的技术创新体系 &#’’ #使科
技与经济.研发与产业紧密结合#提高科技成果的
市场转换率#让科技资源的投入更好更快地促进
东北经济的振兴与发展?

#"实施创新驱动#提高科技资源对区域经济
的贡献?一是要重点扶持装备制造.新能源新材
料.生物医药.光电信息等具有优势的高新技术产
业#对于资源型城市也要培育新型产业#促使区域
通过产业技术升级.结构优化使经济发展转向
(创新驱动)#实现东北制造业的转型升级和区域
经济振兴%二是要建立良好的人才培养制度和优
化激励机制#在充分利用东北地区高校资源的基
础上#提高区域劳动力资源的整体素质 &!$’ #吸收
和引进科技人才#优化科技人才在产业上的配置#
满足地区产业发展与升级的需要?

!"加强区域之间合作#构建区域创新系统?
一方面东北三省应该充分利用核心城市与其他城
市之间的集聚与扩散功能#突破区域行政壁垒#构
建区域创新系统与资源共享信息化网络平台#充
分发挥知识的(溢出效应)与核心城市的(涓滴效
应)?同时#促进东北三省形成优势互补.协调发
展的区域创新战略格局 &!%’ #不断提升区域的创新
水平与绩效?另一方面#还应当扩大对外交流与开
放#吸收和引进国外先进技术#学习国外先进的管
理制度.技术经验#提高自身的创新能力?
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