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摘@要@基于对稳定性的认识和理解!以压力&敏感性和响应等稳定性要素构建流域经济系统
稳定性评价指标体系和评价模型!对松花江$吉林省段%流域经济系统稳定性演变特征进行分
析" 结果如下" %%从压力得分来看!松花江$吉林省段%流域经济系统压力具有显著的空间分
异特征" #%从敏感性得分来看!流域内吉林市&松原市和白城市自身经济系统内部结构和功
能不尽合理!一定程度说明松花江$吉林省段%流域的经济结构合理性较差" !%从响应得分来
看!松花江$吉林省段%流域经济系统响应总体呈现出由流域自上而下依次降低的特征" E%从
稳定性得分来看!松花江$吉林省段%流域经济系统稳定性具有明显的中心 d外围特征!并且
区域间差异程度不断扩大!尤其是长春市和白城市之间" 今后经济发展过程不仅要巩固流域
核心城市的优势地位!更要加快流域边缘城市的发展!注重经济发展的质量和效率!避免差距
进一步扩大"
关键词@稳定性#流域经济系统#松花江$吉林省段%
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@@由于特殊的国情以及正处于工业化发展阶段
的现状"中国经济增长与社会发展严重依赖于资
源的高密度投入"传统的0三高1产业占据主导地
位"日益庞大的经济总量和产业规模带来的压力
不断增加"强烈地改变着社会经济结构和自然结
构"这种结构的变化体现在国家以及区域的范围
内, 经济系统作为人地关系系统中人类系统与地
理环境联系最为直接-密切的部分"理所应当地成
为探寻区域可持续发展路径的首要切入点,

无论是生态学意义上的系统还是经济学意义
上的系统"稳定性分析都是理解系统动态行为的
重要方面, 自然界和社会经济系统中广泛存在稳
定性的问题"而对于任何系统而言"稳定性的研究
和描述都是极为重要的"不可控或不稳定的系统
要在生产实践中长期维持是很困难的 %%& , #$ 世
纪 "$ 年代初"?,98*47)*%#&和 I7(+ 与 67,*-23%!&首
先提出生态系统稳定性理论, 自此以后"围绕稳
定性的定义 %E& -稳定性度量 %"J&&以及稳定性与多
样性的关系 %#J!"L&等方面做了大量研究工作, 近
年来"在借鉴国外研究的基础上"国内在生态系
统 %%$& -土地系统 %%&以及产业生态系统 %%%&上开展
了对于稳定性的研究, 但总体来看"对稳定性评
价模型以及度量的研究仍显匮乏"而且研究多集
中于生态系统稳定性概念辨析上"而对经济系统
稳定性研究稍显不足, 此外现有研究对于流域经
济系统稳定性的问题鲜有涉及,

流域经济系统研究是以水文循环的流域为研
究范围"以水资源开发和利用为中心"对流域经济
系统的结构和功能-发展现状和趋势以及调控和
规划进行研究"以实现流域经济系统的持续-协调
和稳定发展 %%#& , 从系统论角度看"流域经济系统
是一种生态经济类型///流域生态经济系统"是
建立在流域自然地理环境基础上的区域经济系
统, 而流域通常被行政区所分割"其上下游经济

发展是一个相互影响-相互制约的过程 %%!& "具有
整体性-关联性-区段性-差异性-层次性以及开放
性等特点 %%E& "由此可见"把流域经济系统从区域
经济系统研究中单列出来加以研究"具有深刻的
理论意义和现实意义 %%#& , 松花江作为中国 F 大
重要河流之一"是东北老工业基地生存和发展的
命脉, 但由于流域工业空间布局过密-人口过剩-
环境污染等问题一时难以改善"加上吉林省增产
百亿斤粮食工程-吉林市0千亿级1石化产业基地
以及松原市0千万吨级1油气生产基地等重大项
目的建设和投资"流域经济发展面临前所未有的
挑战, 当前"流域迫切需要解决的资源管理-结构
调整-环境保护以及持续发展等问题"都有赖于对
流域经济系统稳定性的认识, 基于此"本文以稳
定性分析的视角"采用计量方法对吉林省松花江
流域经济系统稳定性进行研究"以期为吉林省松
花江流域经济结构优化调整"以及流域经济系统
持续发展提供科学依据,

HR概念解析$研究区域与研究方法

HWHR流域经济系统稳定性
稳定性概念成为一种科学术语" 最早始于工

程力学体系"是指系统在受到使它偏离平衡状态
的扰动作用时保持自身存在的一种倾向或行为,
如果一个系统能够抵制扰动"亦或在受到扰动后
能基本上恢复先前的状态"那么这个系统就是稳
定的, 随着研究领域的不断拓展"0稳定性1被广
泛引申于生态学-经济学-社会学-地理学等学科
领域"但由于研究对象和学科视角的不同"同一概
念被不同领域的学者运用时内涵有所不同, 目
前"0稳定性1的概念逐渐演变成包含0恢复力!弹
性#1 %%"& -0恒定性1 %L"%M& - 0惯性1 %%F&以及 0敏感
性1 %%&等一系列相关概念在内的一个概念的集
合体,

!M!
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流域经济系统具有整体性-层次性-结构性-
开放性以及不确定性等特点"要想保持良好的运
行状态"就需要有面对系统内外扰动的能力 %%&& ,
因此"流域经济系统的稳定性不仅反映为流域经
济系统受扰动后的调整能力"同时体现在系统抵
抗扰动保持稳定或寻求新的稳定状态的能力, 这
种能力既包括系统在实际扰动下的抵抗和响应能
力"也包括系统对可能发生的扰动影响的预警和
维稳潜力, 本文认为流域经济系统稳定性是指流
域经济对系统内部结构调整和外部环境变化扰动
下的敏感性以及系统对扰动的响应程度而使其向
可持续发展演变的一种状态, 系统的内部特征是
流域经济系统稳定性产生的主要原因"包括结构
复杂程度-各组成要素的相互作用关系等’外部扰
动会使流域经济系统稳定性放大亦或缩小" 是流
域经济系统稳定性产生变化的驱动因素" 但这种
驱动因素是通过影响系统内部特征而使稳定性产
生变化" 并最终通过流域经济系统面对扰动的敏
感性以及响应能力来体现, 由此可见"流域经济
系统的稳定性是指系统对内外干扰的敏感性以及
响应程度"是系统应对内外变化能力的具体体现,

HWFR研究区域概况及数据来源
松花江是中国 F 大水系之一"是一条跨国河

流, 松花江!吉林省段#主要分布在吉林省的中
北部"从上游至下游依次流经吉林市-长春市-松
原市和白城市 E 市及其所管辖区域"是连接吉林
省中-西部的纽带"总长度 L"& _;"流域面积为
%!! M&E _;#"占吉林省总面积的 F$! %%L& , 研究区
内产业门类齐全"以汽车制造-石化冶金-能源煤
炭-机械建材-生物医药-纺织服装-造纸及农副食
品加工为主"产业结构的重型化现象突出 %#$& "
#$%E 年流域 Q‘a为 %$ $$E]EM 亿元"人口为
% M"&]M$ 万人" 分 别 占 吉 林 省 的 F!]M#! 和
MF]"%!"可见"该区的经济发展对于吉林省经济
发展具有重要的战略意义,

本文所用数据主要来源于 #$$%/#$%" 年2吉
林省统计年鉴3 %#%& -2中国城市统计年鉴3 %##&以及
长春-吉林-松原和白城 E 市的统计年鉴, 此外"
本文所使用的人均 Q‘a-人均社会商品零售总
额-固定资产投资密度等价值型指标均以 #$$$ 年
为基期做不变价处理,

HWJR研究方法
%]!]%@指标体系构建

本文遵循科学性-典型性-可比性以及数据可

获得性的原则"参考相关研究成果 %#!J#F& "通过构
建科学合理的指标体系"以此对松花江!吉林省
段#流域经济系统稳定性做出客观的评价和认
识"在流域经济系统稳定性内涵的基础上设计出
评价指标体系!见表 %#, 首先是目标层"反映流
域经济系统稳定性的总体状况和水平, 其次是准
则层"主要从系统的压力-敏感性-响应 ! 个方面
刻画流域系统稳定性状况, 压力表征流域经济系
统受到内外扰动的大小"主要从人口-资源和水污
染压力等方面来展现"通常与稳定性呈反比例关
系’敏感性是指系统对来自内外扰动的敏感程度"

是系统内部功能和结构稳定性的度量尺度"主要
从产业结构-就业结构-所有制结构以及市场作用
力-财政自给能力和经济开放程度等方面来展现"

流域经济系统敏感性高源于其内部结构和功能的
不稳定’响应是指系统应对内外干扰时所形成的
反馈效应"表征流域经济系统具有抵抗干扰或寻
求新的稳定状态的能力"主要从经济综合实力-市
场活跃度以及区位优势和资金优势等方面来展
现"反映系统的内生能力以及维稳潜力等主要特
征, 最后是指标层"共选取 %& 项指标"其中部分
指标需经过计算获取"主要包括$*单位产值能
耗"计算公式$a! c工业用电总量 Q̂‘a’+单位产
值水耗"计算公式$aE c全年总供水量 Q̂‘a’,第
@@@表 HR松花江"吉林省段#流域经济系统稳定性

评价指标体系

;+O5"HR_.,-(+)&%12&%"C+54+)-.* )0"1)+O-5-)6 &2O+1-.

"(&.&/-(161)"/ &2E&.*04+ Q-C"%-.A-5-.S%&C-.("

目标层 准则层 代码 指标层 权重
指标
性质

流域

经济

系统

稳定

性指

数

压力

敏感性

响应

a% 人口密度 $]$!L L 正
a# 城镇失业率 $]$M! " 正
a! 单位产值能耗 $]$E% $ 正
aE 单位产值水耗 $]$%M # 正
a" 人均生活污水排放量 $]$"& E 正
aM 人均工业废水排放量 $]$!L % 正
<% 第三产业化系数 $]$"% ! 负
<# 产业结构高度化 $]$M& % 负
<! 体制结构状态指数 $]$ME $ 正
<E 市场组织结构指数 $]$MM F 负
<" 财政自给率 $]$MF # 负
<M 实际利用外资比重 $]$ML L 负
U% 人均 Q‘a $]$M% " 正
U# 人均社会商品零售总额 $]$"& E 正
U! 人均水资源量 $]$"% E 正
UE 工业废水排放达标率 $]$F$ L 正
U" 科教支出比重 $]$M" E 正
UM 固定资产投资密度 $]$EF % 正

EM!
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三产业化系数"计算公式$<% c!三产从业人员^
总从业人员# n!三产产值 Q̂‘a#’-产业结构高
度化"用信息传输-计算机服务和软件业单位从业
人员数以及交通运输-仓储和邮政业单位从业人
员数总和与制造业和采矿业单位从业人员总和的
比值表示’.体制结构状态指数"计算公式$<! c
国有单位与城镇集体单位从业人员数 总̂从业人
员’/市场组织结构指数"用工业总产值与工业企
业总数的比值表示’0财政自给率"计算公式$<"
c地方财政收入 地̂方财政支出’1实际利用外资
比重"计算公式$<M c实际利用外资额 地̂方财政
支出,
%]!]#@流域经济系统稳定性测度

为提高数据处理的科学性和严密性"消除量
纲-数量级及指标的正负对研究结果的影响"首先
将各指标数据进行标准化处理, 考虑到各指标的
效益不同" 采用模糊隶属度方法对数据标准化处
理, 即"当指标值为越大越好型时"采用正向指标
计算处理" C,7:!X,7@;0+X7#R!;,\X7@;0+X7#’
当指标值为越小越好型时"采用负向指标计算 处
理" C,7 :!;,\X7@X,7#R!;,\X7@;0+X7#"式中
X,7-;0+X7-;,\X7分别代表指标的实际统计值-最
小值以及最大值’,为样本数’7为指标数, 而后采
用熵值法确定指标层中各要素的权重, 熵值法可
以有效避免主观性因素带来的偏差" 增强研究结
论的客观性"适合对多元指标进行综合评价"具体
使用步骤参考文献 %#&&, 最后基于对稳定性的
认识"本文将流域经济系统的稳定性! !V#看作是
关于压力!N#-敏感!!#-响应!W#的函数关系式"
且与压力和敏感性成负相关"与响应呈正相关,
@@@

由此"稳定性数值大小可以用以下函数关系予以
表示$

!V:W#R!N<!#"
式中$!V为流域经济系统稳定性"W为响应"N为
压力"! 为敏感性,

FR测算结果分析

FWHR流域经济系统稳定性压力分析
图 % 表示流域经济系统压力"由图 % 知"长

春市和松原市经济系统压力呈现阶段性发展特
征"其中 #$$$/#$$M 年阶段"长春市呈现波动
上升趋势"而 #$$M/#$%$ 年阶段基本维持不
变"#$%$/#%$E 年阶段则呈现下降趋势’#$$$/
#$%$ 年阶段"松原市呈现先降后平稳发展趋势"
#$%$/#$%E 年阶段则呈现上升趋势, 吉林市呈
波动起伏态势, 白城市和流域平均值除个别年
份有起伏外"总体呈现缓慢上升趋势, 从经济
系统压力平均得分来看"长春市-吉林市-松原
市-白 城 市 和 流 域 平 均 值 分 别 为 $]%%& M-
$]%!M $-$]$"" %-$]$"L ! 和 $]$L# !"呈现出吉
林市 j长春市 j流域 j白城市 j松原市的趋
势, 对比数据发现"单位产值能耗和人均生活
污水排放量是导致流域经济系统压力呈现空间
分异特征的重要原因, 这与政府在传统高耗能
产业的投资不无关系"长春市和吉林市作为松
花江!吉林省段#的增长极"其产业结构以汽车
制造-石化-冶金等重型工业为主"工业运行效
率低下"而随着经济的迅猛发展"人地关系愈发
紧张"居民的生活-生存面临巨大的压力"城市
经济发展受到极大的挑战,

图 HR松花江"吉林省段#流域经济系统压力指数
\-*@HRS%"114%"-.,"X &2O+1-."(&.&/-(161)"/ &2E&.*04+ Q-C"%-.A-5-.S%&C-.("
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@@另外从经济系统压力差异系数来看"长春市-
吉林市-松原市-白城市和流域平均值分别为
$]%!F !-$]$ME E-$]#"$ F-$]#EM F 和 $]$&M $"呈
现出松原市 j白城市 j长春市 j流域 j吉林市的
趋势"表明松原市和白城市经济系统压力的差异
是造成整个流域经济系统压力差异的主要因素"
同时也说明要想减少流域经济系统压力"不仅要
重视极核城市的经济发展"更应该加强与边缘区
的合作与联系"强化流域经济系统内部城市间的
协调性"有效解决结构性资源和环境问题"推动流
域经济向长久稳定方向发展,

FWFR流域经济系统稳定性敏感性分析
图 # 表示流域经济系统敏感性"由图 # 知"长

春市-吉林市-松原市-白城市和流域平均值经济
系统敏感性均呈现不同程度的下降趋势"长春市
#$$$/#$$M 年阶段呈现波动下降趋势"#$$M/
#$%$ 年阶段基本维持不变"#$%$/#$%E 年阶段则
呈现快速下降趋势’吉林市 #$$$/#$%$ 年阶段呈
现缓慢下降趋势"#$%$/#$%E 年阶段则呈现不断
下降趋势’松原市 #$$$/#$%$ 年阶段呈现先降后
增再平稳趋势"#$%$/#$%E 年阶段则呈现稳步下
降趋势’白城市 #$$$/#$$E 年阶段呈现缓慢上升
趋势"#$$E/#$%E 年阶段则呈现波动下降趋势’
而流域平均值整体上呈现不断下降趋势, 长春
市-吉林市和松原市均在 #$%$ 年发生显著变化"

主要是由于 #$%$ 年长吉一体化的提出"在经济一
体化背景下"地区专业分工和产业协同合作持续
深化"长春市和吉林市在优先发展经济的驱动下"
推动了新一轮的产业发展热潮"产业的多样化以
及产业结构优化升级促使经济系统敏感性明显下
降, 而处于两市下游区域的松原市"凭借自身石
油资源优势"合理拓展产业空间"有效承接产业转
移"使其石油化工-天然气化工等产业快速发展"
新材料-新能源-生物医药及电子信息等新兴产业
建设步伐加快"有效改善了0一业独大1的产业现
状"经济系统敏感性明显降低, 从经济系统敏感
性平均得分来看"长春市-吉林市-松原市-白城市
和流域平均值分别为 $]#$F M-$]#F& F-$]#L" "-
$]#L" M 和 $]#ML !"呈现出白城市 j松原市 j吉
林市 j流域 j长春市的趋势"而流域内吉林市-松
原市和白城市由于自身经济系统内部结构和功能
的不尽合理"一定程度也说明整个流域的经济结
构合理性较差, 对比数据发现"市场组织结构指
数和实际利用外资比重是导致流域经济系统敏感
性产生此现象的重要原因, 这表明降低流域经济
系统敏感性意味着须明确政府和市场的各自职
能"加强空间资源的优化配置"正确引进-吸收外
来资本"降低国有企业在国民经济中的比重"鼓励
发展中小企业和民营企业"实现投资主体多元化
发展"增强地区经济发展活力,

图 FR松花江"吉林省段#流域经济系统敏感性指数
\-*@FRE".1-)-C-)6 -.,"X &2O+1-."(&.&/-(161)"/ &2E&.*04+ Q-C"%-.A-5-.S%&C-.("

@@另外从经济系统敏感性差异系数来看"长春
市-吉林市-松原市-白城市和流域平均值分别为
$]%!M M-$]$"F $-$]$M" E-$]$ME L 和 $]$MF E"呈
现出长春市 j流域 j松原市 j白城市 j吉林市的
趋势"表明长春市经济系统敏感性的差异是造成
整个流域经济系统敏感性差异的主要因素,

FWJR流域经济系统稳定性响应分析
图 ! 表示流域经济系统响应"由图 ! 知"长春

市-吉林市和流域平均值经济系统响应均呈现逐
步提升的趋势"松原市和白城市则呈现阶段性变
化特征"其中 #$$$/#$$M 年阶段"松原市呈波动
下降状态"#$$M/#$%E 年阶段则呈稳步提升趋

MM!
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势’#$$$/#$$M 年阶段"白城市呈现下降趋势"
#$$M/#$%E 年阶段则呈上升趋势, 从经济系统
响应平均得分来看"长春市-吉林市-松原市-白城
市和 流 域 平 均 值 分 别 为 $]%MM $- $]%FE &-
$]%!$ %-$]$&% E 和 $]%!& %"呈现出吉林市 j长春
市 j流域 j松原市 j白城市的趋势, 对比数据发
现"人均 Q‘a和工业废水排放达标率是导致流域
经济系统响应总体呈现出由流域自上而下依次降
低特征的重要原因, 不难发现"下游的松原市和
白城市作为草原湿地保护和生态经济区的重点区

域"由于城市自身发展方向和功能定位的限制"其
无论是经济综合实力-市场条件-科技教育投资以
及政府调控能力"还是资源禀赋和区位条件的对
比"均与中上游的长春市和吉林市具有一定的差
距, 这表明要想增强流域经济系统响应"首先应
加强流域内城市对人才-资金-技术等要素的吸引
力"不断改善生产技术"促进规模效应的形成"同
时积极引导企业推行清洁生产-绿色生产"打造产
业优势"以此实现经济增长与生态保护良性协调
发展,

图 JR松花江"吉林省段#流域经济系统响应指数
\-*@JRQ"1$&.1"-.,"X &2O+1-."(&.&/-(161)"/ &2E&.*04+ Q-C"%-.A-5-.S%&C-.("

@@另外从经济系统响应差异系数来看"长春市-
吉林市-松原市-白城市和流域平均值分别为
$]#M& &-$]#M! !-$]#"% F-$]#FL $ 和 $]#"# ""呈
现出白城市 j长春市 j吉林市 j流域 j松原市的
趋势"表明流域内城市共同作用的结果是造成整
个流域经济系统响应差异的主要原因"同时侧面
表明流域内某个城市经济系统响应的变化并不能
导致整个流域经济系统响应产生变化,

FWUR流域经济系统稳定性分析
流域经济系统稳定性大小直接受系统的压

力-敏感性以及响应等要素影响"图 E 表示流域经
济系统稳定性"由图 E 知"长春市和白城市经济系
统稳定性呈阶段性变化特征"其中 #$$$/#$$M 年
阶段"长春市呈现波动上升趋势"#$$M/#$%E 年
阶段则呈快速提升趋势’白城市 #$$$/#$$M 年阶
段呈现波动下降趋势"#$$M/#$%E 年阶段则呈逐
步提高趋势, 吉林市则整体呈逐年递增趋势"松
原市呈波动上升趋势"而流域平均值的变化趋势
基本与长春市保持一致"呈现出先波动上升后稳
步提升的趋势, 从经济系统稳定性平均得分来
看"长春市-吉林市-松原市-白城市和流域平均值

分别为 %]#LF M- $]&L! #- %]%%& "- $]E%! L 和
$]L!$ &"呈现出长春市 j松原市 j流域 j吉林市
j白城市的趋势"表明松花江!吉林省段#流域经
济系统稳定性具有明显的中心 d外围特征"并且
区域间差异程度不断扩大"尤其是长春市和白城
市之间, 对比结果发现"长春市已经形成汽车工
业-农产品加工业-光电子信息以及生物制药等
E 大主导产业"产业结构和空间布局不断趋于合
理化"三产比重始终维持在 E$!以上"经济发展
的自组织性以及自我调整能力不断增强, 而白城
市作为流域的下游城市"由于水资源条件的限制"

经济基础薄弱"城市综合功能和创新能力均有待
提升"其经济发展过程中的任何一种变化都会对
整个经济系统稳定性产生一定影响,

另外从经济系统稳定性差异系数来看"长春
市-吉林市-松原市-白城市和流域平均值分别为
$]M"% M-$]"L% $-$]E$L E-$]"%! & 和 $]"%L L"呈
现出长春市 j吉林市 j流域 j白城市 j松原市的
趋势"表明长春市和吉林市经济系统稳定性的差
异是造成整个流域经济系统稳定性差异的主要
因素,
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图 UR松花江"吉林省段#流域经济系统稳定性指数
\-*@URE)+O-5-)6 -.,"X &2O+1-."(&.&/-(161)"/ &2E&.*04+ Q-C"%-.A-5-.S%&C-.("

JR结论与讨论

从某种意义上说"稳定性研究属于区域可持
续发展研究领域的科学问题"本文以松花江 !吉
林省段#为典型案例区"基于压力-敏感性和响应
等稳定性要素构建流域经济系统稳定性评价指标
体系以及评价模型"对流域经济系统稳定性演变
特征进行深入分析"得出以下结论$

%#长春市和松原市经济系统压力指数呈现
阶段性发展特征"长春市由 $]%$! & 上升至
$]%!E &后基本稳定"而后下降到 $]%%M M"增幅为
%#]!# !’松原市则由 $]$&% # 下降至 $]$EF E"而
后上升到 $]$F% &"降幅为 %%]M#!, 吉林市由
$]%!F M 波动上升到 $]%E! L"增幅为 E]"E!, 白
城市和流域平均值总体呈现缓慢上升趋势"白城
市由 $]$MM # 上升到 $]$ML F"增幅为 "]!M!’流
域平均值则由 $]$LF # 上升到 $]%$$ ""增幅为
!]!&!, 从压力平均得分来看"吉林市-长春市-

流域平均值-白城市和松原市依次为 $]%!M $-
$]%%& M-$]$L# !-$]$"L ! 和 $]$"" %"呈现出吉林
市 j长春市 j流域 j白城市 j松原市的趋势"表
明松花江!吉林省段#流域经济系统压力具有显
著的空间分异特征, 这与政府在传统高耗能产业
的投资不无关系"长春市和吉林市作为松花江
!吉林省段#的增长极"其产业结构以重型工业为
主"工业运行效率低下"而随着经济的迅猛发展"

人地关系愈发紧张"城市经济发展受到了极大的
挑战, 从单位产值能耗的数据来看"研究期内长
春市和吉林市的 $]$!% 和 $]$L" 均高于松原市和
白城市的 $]$#% 和 $]$%#"这与前文观点不谋

而合,
##长春市-吉林市-松原市-白城市和流域平

均值经济系统敏感性指数均呈现不同程度的下降
趋势"长春市由 $]#MF & 下降到 $]%M! &"降幅为
!&]&E!’吉林市由 $]#L" M 下降到 $]#EM E"降幅
为 %M]ME!’松原市由 $]!#F F 下降到 $]#ME $"降
幅为 %L]EE!’白城市由 $]!%M L 上升至 $]!#L E"

而后又下降到 $]#M" E"降幅为 %M]#M!’流域平均
值则由 $]!$# $ 下降到 $]#!E L"降幅为 ##]##!,

从敏感性平均得分来看"白城市-松原市-吉林市-

流域平均值和长春市依次为 $]#L" M-$]#L" "-
$]#F& F-$]#ML ! 和 $]#$F M"呈现出白城市 j松原
市 j吉林市 j流域 j长春市的趋势"而流域内吉
林市-松原市和白城市由于自身经济系统内部结
构和功能的不尽合理"一定程度也说明松花江
!吉林省段#流域的经济结构合理性较差,

!#长春市-吉林市和流域平均值经济系统响
应指数均呈现逐步提升的趋势"长春市由 $]%$% $

上升至 $]#E! &"增幅为 %E%]E#!’吉林市由
$]%$F % 上升至 $]#"! %"增幅为 %!M]##!’流域平
均值 则 由 $]$LE " 上 升 至 $]%L& L" 增 幅 为
%%$]EM!, 松原市和白城市则呈现阶段性变化特
征"松原市由 $]%$# E 下降至 $]$L! &"此后不断攀
升到 $]%&% ""增幅为 FF]%L!’而白城市则由
$]$MF " 下降至 $]$E& %"此后又上升到 $]%%F E"

增幅为 F!]F&!, 从响应平均得分来看"吉林市-

长春市- 流域平均值- 松原市和白城市依次
$]%FE &-$]%MM $-$]%!& %-$]%!$ % 和 $]$&% E"呈
现出吉林市 j长春市 j流域 j松原市 j白城市的
趋势"表明松花江!吉林省段#流域经济系统响应

&M!
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总体呈现出由流域自上而下依次降低的特征,
E#长春市-白城市和流域平均值经济系统稳

定性指数呈阶段性变化特征"长春市由 $]!MM &
波动上升至 $]MFE %"而后快速攀升到 !]%%% M"年
均增幅为 EL]&L!’白城市由 $]#%F E 下降至
$]%"F L"而后又上升到 $]FEE $"年均增幅为
%M]%"!’流域平均值由 $]!%" % 波动上升至
$]E&F &" 而 后 上 升 到 %]&EL L" 年 均 增 幅 为
!#]E&!, 吉林市由 $]#&# % 上升至 %]&$M ""年增
幅为 !M]$#!, 松原市则由 $]!LE $ 波动上升至
%]F!F ""年均增幅为 ##]F!!, 从稳定性平均得
分来看"长春市-松原市-流域平均值-吉林市和白
城市依次为 %]#LF M-%]%%& "-$]L!$ &-$]&L! # 和
$]E%! L"呈现出长春市 j松原市 j流域 j吉林市
j白城市的趋势"表明松花江!吉林省段#流域经
济系统稳定性具有明显的中心 d外围特征"且区
域间差异程度不断扩大"尤其是长春市和白城市
之间, 从数据来看"无论是稳定性指数的数值还
是增幅"长春市均远高于白城市"说明长春市经济
系统稳定性水平高且发展势头好, 同时也说明"今
后经济发展过程中不仅要巩固流域核心城市的优
势地位"更要加快流域边缘城市的发展"注重经济
发展的质量和效率"避免差距进一步扩大,

流域经济发展是以水资源开发利用和管理为
中心的综合开发形式"实现水资源的可持续开发
和利用是实现流域经济可持续发展的前提条件,
而流域通常被行政区所分割"其上下游作为不同
的0经济人1都会尽量地利用水资源发展本行政
区内的经济"尤其是政府宏观调控不力的情况下"

必然会导致河流下游来水量减少"生态环境恶化
发生 %%!& , 因此"本文以流域内各地级市为研究单
元且尽量选取体现流域经济特征的指标参数是有
一定合理性和科学性的, 今后"随着基础数据和
技术方法的完善"将在方法选择以及指标选取上
展开更深入的探讨,

参考文献
% % &@柳新伟" 周厚诚" 李萍"等>生态系统稳定性定义剖析

%’&>生态学报" #$$E" #E!%%# $ # M!"J# ME$>

% # &@?,98*47)*U>D-)94),40(+3(.,+0;,-B(B)-,40(+3,+: ,;2,3)*2

(.9(;;)+04534,C0-045%’&>I9(-(H5" %L""" !M!!#$ "!!J"!M>

% ! &@I-4(+" 67,*-23<>S7229(-(H5(.0+1,30(+3C5,+0;,-3,+:

B-,+43%?&>N(+:(+$ [02-5" %L"&>

% E &@a0;;< N>S729(;B-2\045,+: 34,C0-045(.29(35342;3%’&>

A,4)*2" %L&E" !$F!" LEL# $ !#%J!#M>

% " &@黄建辉" 韩兴国>生物多样性和生态系统稳定性%’&>生

物多样性" %LL"" !!%# $ !%J!F>

% M &@S0-;,+ ‘" ‘(W+0+H ’8> Y0(:012*3045 ,+: 34,C0-045 0+

H*,33-,+:3%’&>A,4)*2" %LLE" !MF!M EM%# $ !M!J!M">

% F &@彭少麟>森林群落稳定性与动态测度 %’&>广西植物"

%L&F" F!%# $ MFJF#>

% & &@郑元润>森林群落稳定性研究方法初探 %’&>林业科学"

#$$$" !M!"# $ #&J!#>

% L &@‘(,_ ‘D" Y0HH2*‘" T,*:0+HIf"24,->S7234,403409,-

0+2104,C0-045(.34,C0-045J:012*3045*2-,40(+370B 0+ 9(;;)+045

29(-(H5%’&>8;2*09,+ A,4)*,-034" %LL&" %"%!!# $ #MEJ#FM>

%%$&@岳天祥" 马世骏>生态系统稳定性研究 %’&>生态学报"

%LL%" %#!%# $ M%JMM>

%%%&@武春友" 邓华" 段宁>产业生态系统稳定性研究述评%’&>

中国人口.资源与环境" #$$"" %"!"# $ #EJ#L>

%%#&@陈东景" 马安青" 徐中民>干旱区流域经济分析的初步研

究%’&>人文地理" #$$#" %F!"# $ &%J&E>

%%!&@王言峰" 马芳芳>基于 QO< 空间分析法的黄河流域经济发

展差异%’&>西安财经学院学报" #$$&" #%!## $ #!J#M>

%%E&@钱乐祥" 许叔明" 秦奋>流域空间经济分析与西部发展战

略%’&>地理科学进展" #$$$" %L!!# $ #MMJ#F#>

%%"&@Q*0;; =" [0332-6>Y,C2-" (*47229(-(H09,-34,C0-045

:039)330(+3$ ,+ 0+12+4(*5,+: ,+,-5303(.42*;0+(-(H5,+: ,

H)0:2.(*,1(0:0+H9(+.)30(+%’&>R29(-(H0," %LLF" %$L!!# $

!#!J!!E>

%%M&@?,*H,-2.U> ‘012*3045" 34,C0-045,+: ;,4)*0450+ +,4)*,-

29(35342;3% ?& / ‘(CC2+ [ T" -(W2J?96(++2--U T>

/+0.50+H9(+92B430+ 29(-(H5>Y2*-0+$ <B*0+H2*A2472*-,+:3"

%LF"$ %"%J%M$>

%%F&@金明仕 ’a>森林生态学%?&>文剑平"译>北京$ 中国林

业出版社" %LL%$ E$FJE$L>

%%&&@刘起运" 夏明" 张红霞>宏观经济系统的投入产出分析
%?&>北京$ 中国人民大学出版社" #$$M>

%%L&@杨丽花" 佟连军>吉林省松花江流域工业污染物的结构

特征%’&>中国科学院大学学报" #$%#" #L!!# $ !EMJ!"%>

%#$&@郭付友" 佟连军" 魏强"等>松花江流域!吉林省段#产业

系统生态效率时空分异特征与影响因素%’&>地理研究"

#$%M" !"!&# $ % E&!J% ELE>

%#%&@吉林省统计局>吉林省统计年鉴 !#$$%/#$%" # %?&>北

京$ 中国统计出版社" #$$#/#$%M>

%##&@国家统计局>中国城市统计年鉴 !#$$%/#$%" # %?&>北

京$ 中国统计出版社" #$$#/#$%M>

%#!&@李鹤" 张平宇>东北地区矿业城市经济系统脆弱性分析
%’&>煤炭学报" #$$&" !!!%# $ %%MJ%#$>

%#E&@高迎春" 佟连军>吉林省产业系统适应性分析%’&>人文

地理" #$%%" #M!!# $ %%%J%%">

%#"&@孙平军" 修春亮>基于 a<I模型的矿业城市经济发展脆

弱性研究%’&>地理研究" #$%%" !$!## $ !$%J!%$>

%#M&@仇方道" 佟连军" 姜萌>东北地区矿业城市产业生态系统

适应性评价%’&>地理研究" #$%%" !$!!# $ #E!J#"">

%#F&@郭付友" 佟连军" 魏强"等>吉林省松花江流域产业系统

环境适应性时空分异与影响因素%’&>地理学报" #$%M"

F%!!# $ E"LJEF$>

%#&&@陈明星" 陆大道" 张华>中国城市化水平的综合测度及其

动力因子分析%’&>地理学报" #$$L" ME!E# $ !&FJ!L&>

LM!


