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摘B要B通过建立开发区产业创新与产业结构优化升级耦合模型!选取武汉东湖新技术开发
区进行实证分析!测算其 #$$!(#$%" 年产业综合系统的耦合关联度和耦合协调度!并提出相
关建议与对策" 研究表明’东湖高新区产业创新与产业结构优化升级之间存在耦合关系!
#$$!(#$%" 年间产业系统的耦合关联度和耦合协调度均呈上升趋势!耦合协调度变化更为突
出!耦合关联度仍有较大进步空间!其动态变化过程与地方政策息息相关" 根据产业创新子系
统与产业结构优化升级子系统的发展贡献度!可坚持走创新要素引领的园区发展道路!进一步
推动不同产业相互融合!促进资源优化配置和资源重组!以提升园区产业发展水平!实现园区
经济的可持续发展"
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BB经济全球化现已成为世界经济的重要特征和
发展趋势#随着市场化力量的不断加强#中国比较
优势相似的地区产业结构同构现象愈发突出#一
批光电信息产业1高新技术服务业等新兴产业异
军突起#一些重工等传统行业正面临困难局面0
创新是实现经济转型升级1保持经济持续增长的
重要动力0 党的十八大提出实施创新驱动发展战
略的重大任务#开发区作为地方发展稳增长调结
构惠民生的生力军#更应当确定新的发展思路1功
能定位和创新模式以适应新形势的需要#逐步实
现产业转型升级1加强创新驱动发展战略的落实0

国内外早有涉及区域创新系统发展和创新能
力评价的研究0 美国经济学家 =:8*<@353+&%’首先
提出-创新理念.#7))V3和 R)+H-,&#’则率先提出
区域创新系统的概念#认为创新系统是由一些分
工明确1相互关联的企业1高等院校和科研机构构
成0 国内学者黄鲁成&!’在此基础上提出创新系
统是在一定的经济区域内#由创新主体要素1创新
物质条件等各要素协调构成的区域政策制度网
络0 针对区域创新能力的评价可以追溯到美国学
者Q);H3+4和\-+4),&L’ #他们采用定性研究法对美
国硅谷进行评价研究#提出凝聚经济效益#开启科
技园区的创新能力评价的先河0 此后##$$L 年美
国竞争力委员会构建创新评价指标体系#它主要
包括创新基础设施1创新投入要素1创新执行要
素1国家创新产出等 E 项指标%吴友军等&"’针对高
新区的个体将创新能力由上到下划分为企业个体1
产业集群1园区1上级政府 L 个层次定量评价东湖
高新区的科技创新水平%曹俊文和徐莉&F’从技术创
新发展1技术创新实现1资源投入等角度综合构建

高新区评价指标体系%姜霞&EJ&’从高新技术产业产
值等多项经济指标研究开发区科技创新能力0

在产业优化升级和结构转型方面#国外的研
究多偏重于理论层面的研究#其研究认为产业升
级是产业由低技术水平1低附加价值状态向高技
术1高附加价值状态演变的过程&’J%%’ 0 国内对产
业结构的研究起步较晚#早期的研究者认为中国
的产业结构优化过程是产业结构走向合理化和高
度化的过程#意味着产业结构的升级1技术和资本
密集程度的提高&%#J%L’ 0 而针对产业的优化升级
和创新的交互关系研究#任少林和张耀辉&%"’认为
产业升级过程实质上是产业创新与产业替代的过
程#产业创新是产业升级的主要方面%刘朝明和任
来玲&%F’认为通过产品1服务1信息技术的创新可
以改变产业结构恶性循环的变化趋势%王鹏和赵
捷&%E’利用 #$$#8#$$& 年的面板数据研究得到区
域产业结构调整与创新机制之间存在密切联系%
江洪&%&’通过研究自主创新与产业结构优化升级
之间的逻辑关系#挖掘自主创新对产业优化升级
的影响因素和作用机制%葛秋萍和李梅&%’’提到创
新与产业升级的互为作用机制#认为应当将产业
政策落实到创新驱动型方向0

综上所述#在国内外的研究成果中#多是对区
域创新能力和产业升级的一般发展规律和影响因
素进行理论实证研究和总结分析#而开发区作为
新兴产业优化升级力度最强1创新发展环境最好
的地方载体#目前的研究重点仍多偏向于经济能
力1创新能力1产业实力的单一评价为主#鲜有将
其产业创新与优化升级放在一起系统性分析二者
内在的交互作用机制0 因此#本文立足于开发产
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业创新与产业优化升级的耦合视角#挖掘其内在
关联作用机制和二者协同发展的协调度#探索二
者的竞争互助关系#对推进开发区改革创新和转
型升级有一定的借鉴意义0

AJ开发区产业系统耦合机制
系统耦合起初是一个物理学中的概念#是指

两个或两个以上的系统或运动方式之间通过各种
相互作用#而彼此影响的现象&#$’ 0 如今被广泛应
用于农业1地理1生物等多个研究领域中0 具体可
以表述为两个具有静态相似性和动态互动性的相
近相通又相差相异的系统#通过引导1强化#促进
二者良性的1正向的相互作用#相互影响#激发二
者内在潜能#从而实现二者优势互补和共同提升0

近几年#国家不断颁布实现开发区转型升级1
加强创新驱动发展的积极性1重视产业基础和创
新创业活力等的纲领性文件0 随着开发区综合发

展水平的不断提高#开发区产业创新和产业结构
优化升级两大系统正在相互作用和相互影响0 在
此#定义产业创新系统是在创新机制体制安排下#
以生产企业1研发机构1高等院校等为创新主体#
以促进区域产业创新为目的#以创新资本流动和
创新成果输出提升经济效益增长的一个有机系
统0 产业结构优化升级系统是以稳步提升经济效
益为主要目的#以技术创新1产业转型1空间治理
为主要手段#以实现产业结构走向合理化1高度
化1绿色化的动态可持续系统0 两大系统间的耦
合作用机制具体如图 % 所示#其中#耦合关联度是
指产业创新系统与产业结构优化升级系统二者在
共同发展过程中的相关程度及其相互作用强度#
而耦合协调度则是反映将两大系统重新置于-产
业创新8升级.这一大系统后#二者在这一大产
业系统中的发展演化状态1发展水平离散差异程
度及其对大系统的有序贡献大小0

图 AJ开发区产业系统耦合机制
6)*7AJL#.’$%&),8$;$%+=("’K8)#* =+(/,#)$=)#.+:+8"K=+#%_"#+

BB在具体的耦合过程中#对于产业创新系统而
言#创新生产要素的投入会带来新的创新产出效
益和结构调整#例如高新技术的渗透和新资本的
风险投资能够使得企业输出更多的创新知识成果
和获取更高的利润收入0 创新活动会在各个产业
中持续进行#带来规模化的产业创新行为#传统产
业逐步淘汰#形成若干个由创新主体构成的新兴
产业#后发展为新的产业集群从而完成产业结构
的优化升级0 对于产业结构优化升级系统而言#
各项资源在各产业中合理配置#产业结构由低级
状态逐步演化为高级状态#这意味着新的产业结
构会为产业创新提供原动力和基础条件#新的生
产环境会对新知识和新技术产生更高的需求#而

循环经济的提出以及新市场的形成会有更多创新
生产要素需要投入#新的供需关系将不断促进产
业创新能力的提升0 通过以上两大系统的相互耦
合作用#将提升产业产出效益和开发区产出强度#
强化开发区产业综合竞争实力#推动开发区顺利
完成产业升级#实现园区经济的可持续发展0

?J数据来源与研究方法

?NAJ数据来源
本文研究 #$$!8#$%" 年东湖新技术开发区

产业创新与结构优化升级#基础统计数据来源于
湖北省统计年鉴1武汉市统计年鉴1武汉年鉴!开
发区建设篇章"1武汉城市圈年鉴及武汉市国民
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经济和社会发展统计公报等0 另外#部分高新区
数据来源于中国高技术产业统计年鉴和东湖新技
术开发区政务网 ! 855@$ 2 U5?S38;U?H)2?:,Z
45+*:5*+3ZU5?85<"%相关环保数据来源于武汉市环
保局网站!855@$2SSS?S83@A?H)2?:,"0

本文获取基础原始数据后#根据各指标的定
义要求#进一步计算处理得到 #$$!8#$%" 年的指
标数据0

?N?J研究方法
#Y#Y%B综合指标评价法

%" 评价指标体系构建
根据上文提到的系统耦合机制#本文从开发

区产业创新和产业结构优化升级两个子系统出
发#建立开发区产业综合系统!表 %"#综合评价各
系统的发展水平#从而分析两个系统之间的耦合
关系0

表 AJ开发区产业创新与优化升级耦合评价指标体系
M,08+AJL#.+S $;$%+=-"&+:,8’,%)"#"-("’K8)#* 0+%1++#

)#.’$%&; )##":,%)"#,#.)#.’$%&; $%&’(%’&+

"K%)=)_,%)"#,#.’K*&,.)#* )#.+:+8"K=+#%_"#+

目标层 准则层 指标层Z单位

开发区

产业创

新系统

创新要素

投入与平

台建设

创新成果

转化与经

济效益

创新产业

结构与人

员构成

孵化面积Z万<#

园区入驻企业Z个
技术产业投资金额Z亿元
科技项目经费内部支出Z亿元
专利申请数Z个
专利授权量Z个
全年实施科技项目Z个
全员劳动生产率Z!元Z人"
光电子信息产业增加值占比Z!
Qp]经费支出占比Z!
科技活动人员占年末从业人员比重Z!

开发区

产业结

构优化

升级

系统

产业结构

合理化

产业结构

高度化

产业结构

绿色化

产业结构偏离度
产业结构转换度
工业企业人均劳动生产率Z!元Z人"
单位土地利润产出强度Z!亿元ZV<#"
高新技术产业产值比重Z!
工业外贸出口依存度
基础产业超前系数
科技活动人员比例Z!
万元工业增加值综合能耗Z!5标煤Z万元"
工业固体废弃物综合利用率Z!
城市污水集中处理率Z!
生活垃圾无害化处理率Z!

BB开发区产业的创新能力与多个因素相关#本
文以方创琳等&#%’提出的创新型城市综合评估理
想指标体系为基础#根据开发区产业创新系统定
义#从创新要素投入与平台建设1创新成果转化与

经济效益和创新产业结构与人员构成 ! 方面筛选
%% 个关键指标#定量化开发区产业创新水平0

传统的产业结构优化多是理解为产业结构合
理化和产业结构高度化的过程#而循环经济在促
进产业结构优化的同时对产业结构优化提出了新
的要求0 产业结构的高度化依赖于产业结构的合
理化#而产业结构的合理化又取决于产业结构是
否可持续&##J#"’ 0 故本文从产业结构合理化1产业
结构高度化和产业结构绿色化 ! 大层面着手#选
取 %# 个评价指标#综合判别开发区产业结构优化
升级水平0

#" 指标权重确定
熵值法赋权较为客观#通过计算各个指标的

信息熵#根据其变化程度对系统的影响来计算确
定指标的权重值#其中#指标的相对变化程度越
大#其赋予的权重值越大#具体计算方法如下$

’数据无量纲化处理
本文标准化采用R-bJR1,法#具体方法如下$

正向指标$L_,7>
L7B<1,!L7"

<-b!L7" B<1,!L7"
# !%"

逆向指标$L_,7>
<-b!L7" BL7

<-b!L7" B<1,!L7"
;!#"

式中$L_,7为第,年指标标准化后的值%<1,!L7"1
<-b!L7"分别为第,年指标中的最小值和最大值0

(测算第,年份指标值在第 7项指标下的比
重?,7

?,7>L_,7E#+

,>%
L_,7; !!"

BB)分别测算信息熵值*以及信息效用值 5$

*7>B<#+

,>%
?,7U.,?,7# !L"

57>% B*7; !""
式中$<为常数#<>%E.,+%*7为指标信息熵值% 57
为信息效用值0

*计算评价指标权重

"7>!% B*7"E#
-

7>%
!% B*7"; !F"

#Y#Y#B耦合度评价模型
本文在设计开发区产业创新系统和产业优化

升级系统这两个子系统的评价指标体系的基础
上#为了更深入地体现两个系统之间的关联#参考
容量耦合系统模型和已有的区域发展耦合模
型&#FJ#&’ #建立-开发区产业创新d升级.综合系统
的耦合协调度模型#分别分析两个子系统在静态
耦合中的耦合关联度和动态耦合中的耦合协

E"F
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调度0
%" 静态耦合下系统耦合关联度测算
静态耦合下系统耦合关联度能够反映大系统

内部两个子系统之间的耦合情况#假设 V,7为产业
创新系统中的自变量#第,项指标的第7项变量参
数值为=,7%0,7为产业优化升级系统中的自变量#第
,项指标的第7项变量参数值为 2,7%",71(,7分别为
产业创新系统和产业优化升级系统中各评价指标
的权重值%,,71-,7为产业创新系统中各指标变量
的上下限值%0,714,7为产业结构优化升级系统中各
指标变量的上下限值#得到产业创新系统与产业
结构优化升级系统中各层级和各指标变量的贡
献值$

V,7>!=,7B-,7"E!,,7B-,7"# !E"
0,7>!2,7B4,7"E!0,7B4,7"# !&"

V,>#+

7>%
",7UV,7# !’"

0,>#+

7>%
(,7U0,7# !%$"

V ># -

,>%
",UV,# !%%"

0># -

,>%
(,U0,; !%#"

BB本文产业耦合系统仅含一个产业创新子系统
和一个产业结构优化升级子系统#参考容量耦合
系统模型#取 - 值为 ##定义系统耦合关联度 3
如下

3> !V U0"
&!V A0"!V A0{ }"’

%E#
; !%!"

BB#" 动态耦合下系统耦合协调度测算
本文为避免出现两个子系统均处在一个较低

的发展水平#但由于相互关联程度很高而呈现高
度协调状态的不符合实际发展走向的伪协调问
题#引入动态耦合协调模型#将开发区产业创新系
统和产业结构优化升级系统的交互关系整合为一
个复合系统来衡量二者在大系统中发展水平的差
异性0

假设R(1RM分别为产业创新系统和产业结构
优化升级系统的发展演化速度#则整个综合系统
的发展演化速度 R>&!R(#RM"0其中$R( >&!="

># -

,>%
",=,#RM >8!2" ># -

,>%
(,2,0

本文利用产业创新系统和产业结构优化升级
系统的发展离差系数%来衡量两个系统在发展过
程中的协调程度#%值越小#表示两个系统的发展
越协调#离差系数%的计算公式如下$

%>#! U&&!=" A8!2"’ B%; !%L"

B B 根 据 不 等 式 规 则# 已 知 &!="8!2" +
&&!=" A8!2"’{ }#

#
#因此定义 %% >L&!="8!2" U

&&!=" A8!2"’ B##得到 $ +%% + %0
根据上述规则#当&!=" >8!2" 时#产业创新

系统和产业结构优化升级系统发展处于同一
水平0

为更直观地反映两个系统的动态协调程度#
将离差系数开方后得到系统动态协调度&如下$

&>#*&!="8!2" U&&!=" A8!2"’ B% U
&&!=" A8!2"’ B%+ %E#; !%""

BB此外#本文为有效避免以上模型出现伪协调
发展的问题引入系统发展综合指数 ?对动态系
统耦合协调度F进行修正0

F>!&U?"5# !%F"
?>(&!=" AM8!2"; !%E"

式中#51(1M均为模型参数#在本文中均取 $Y"0

CJ东湖高新区产业创新与产业优化
升级耦合实证研究
CNAJ东湖高新区发展概况

东湖新技术开发区!下称东湖高新区"位于
湖北省武汉市#正式成立于 %’&& 年#%’’% 年被国
务院批准为首批国家级高新技术产业开发区0 作
为武汉市重点建设区域#东湖高新区在政府支持
下快速发展#实力连年递增#企业总收入以年均
!$!的速度增长#高新区企业总收入已达到 F "%E
亿元#经济总量连续 ! 年翻倍#综合排名上升至全
国第 ! 位0 同时#东湖高新区重视自主创新体系
建设#聚集几十所高校和科研院所#是中国第二大
智力密集区域#孵化器总面积达 !$$ 万 <##构建
了由产业技术研究院1产业技术创新联盟1孵化
器1技术创新平台组成的多层次创新创业平台#其
技术创新能力在全国继北京后排名第 # 位0 当
前#区域已经形成初步的光电子信息产业为主#节
能环保1高端装备制造1现代服务业为辅的-%!%.
产业格局分布0 随着产业不断集聚和发展#东湖
高新区已形成多个成熟的产业园区#-一城五园.
的园区结构逐渐成型0
CN?J东湖高新区产业创新与产业优化升
级耦合评价
!Y#Y%B产业创新与产业优化升级耦合度测算

根据上文提到的评价方法#利用熵值法计算
产业创新评价指标的权重值以及产业优化升级评

&"F
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价指标的权重值#运算结果如表 # 所示0

表 ?J系统指标权重计算结果
M,08+?JX+)*/%$"-$;$%+=)#.+S+$

创新系统指标 权重 优化升级系统指标 权重
孵化面积 $Y%#L F 产业结构偏离度 $Y$’L #
园区入驻企业 $Y$E# L 产业结构转换度 $Y%%E "
技术产业投资金额 $Y%%% ’ 工业企业人均劳动生产率 $Y$FE #
科技项目经费内部支出 $Y%%% # 单位土地利润产出强度 $Y$’& &
专利申请数 $Y%%L # 高新技术产业产值比重 $Y$"! ’
专利授权量 $Y%LL ’ 工业外贸出口依存度 $Y$!& !
全年实施科技项目 $Y$F$ ’ 基础产业超前系数 $Y%$$ #
全员劳动生产率 $Y$&# ! 科技活动人员比例 $Y%$& F
光电子信息产业增加值占比 $Y$F$ ’ 万元工业增加值综合能耗 $Y$E! %
Qp]经费支出占比 $Y$!" F 工业固体废弃物综合利用率 $Y$’L F
科技活动人员占年末从业人 $Y$&% # 城市污水集中处理率 $Y$L! !
员比重 生活垃圾无害化处理率 $Y%%$ !

BB以 #$%$ 年数据为例#通过式!E"与式!’"#可
以计算得到东湖高新区产业创新系统二级准则层
的综合贡献值#其中创新要素投入与平台建设
/% >$Y!%’ $#创新成果转化与经济效益 /# >
$Y!L’ F#创新产业结构与人员构成/! >$YF’E $%
而利用式!&" 与式!%$"#可以计算得到东湖高新
区产业结构优化升级系统二级准则层的综合贡献
值#其中产业结构合理化R% >$YLFL ##产业结构
高度化 R# >$YF"" F# 产业结构绿色化 R! >
$YF%F F0后利用式!%%" 与式!%#"#可以得到产业
创新系统对耦合系统的贡献度/>$Y!’& "#而产
业结构优化升级系统对耦合系统的贡献度 R>
$Y"&" L0再利用式!%!"#可以计算得到 #$%$ 年东
湖高新区产业创新系统和产业结构优化升级系统
的耦合关联度3>$YL’$ ’0

最后#利用式!%""1式!%F"与式!%E"#计算得
到 #$%$ 年东湖高新区产业创新系统和产业结构
优化升级系统的动态耦合协调度0 其中# R( >
&!=" >$Y!’&#RM>8!2" >$Y"&" L#协调度&>
$Y’&% &#系统发展综合指数 ?>$YL’# $#最终计
算得到耦合协调度F>$YF’" $0

根据上述计算过程#同理可以得到东湖高新
区 #$$!8#$%" 年各年份的耦合关联度和耦合协
调度#其具体数值如表 ! 所示0
BB由表 ! 可以发现##$$!8#$%" 年东湖高新区
的产业创新与产业优化升级系统耦合关联度和耦
合协调度均呈现基本上升趋势#但系统耦合协调
度的上升变化更为突出#变化幅度更大0 其中#系
统耦合关联度于 #$$!8#$$F 年期间自 $Y!%L ! 起
稳步上升##$$E 年回落至 $YLF’ F#而后至 #$%$ 年

表 CJ东湖高新区 ?@@C&?@AD 年产业创新与
产业优化升级耦合度分析结果

M,08+CJ!"’K8)#* ,#,8;$)$"-)#.’$%&),8)##":,%)"#,#.
)#.’$%&),8"K%)=)_,%)"#,#.’K*&,.)#* )#R,$%H,Q+

4)*/F%+(/2"#+-&"=?@@C %" ?@AD

年份 3 ? F
#$$! $Y!%L ! $Y%$% & $Y#"! $
#$$L $YL%F $ $Y%LF E $Y!L’ !
#$$" $YL!F # $Y$F$ F $Y#!$ $
#$$F $YL&E " $Y$’" E $Y!$" L
#$$E $YLF’ F $Y%F$ $ $Y!&E E
#$$& $YL’% ! $Y#E’ # $Y"#! &
#$$’ $YL&& ! $Y!E& F $YF$& %
#$%$ $YL’$ ’ $YL’# $ $YF’" $
#$%% $YL’F & $Y"F& ! $YE"% L
#$%# $YL’E $ $YE"E F $Y&FE &
#$%! $YL’’ ’ $YE’! L $Y&’$ E
#$%L $YL’’ & $Y&E% ! $Y’!! !
#$%" $YL’’ " $Y&"& % $Y’#" ’

一直在 $YLF m$YL’ 间上下波动#直至 #$%% 年起
逐步逼近 $Y"$#而系统耦合协调度从 #$$! 年的
$Y#"! $ 快速上升至 #$%" 年的 $Y’#" ’#从一个较
低的系统协调程度快速变化至一个较高的系统协
调程度#基本保持每年 $Y$& 左右的上升幅度#后
期变缓0
!Y#Y#B产业创新与产业优化升级耦合结果分析

本文根据实际数值分布#将产业创新与产业
优化升级系统耦合关联度和耦合协调度由 $ 至 %
均分为若干个级别#如表 L1表 " 所示0

表 TJ系统耦合关联度评价标准
M,08+TJ>%,#.,&.$"-("’K8)#* ("&&+8,%)"#.+*&++$

耦合关联度 关联程度
3>$ 无关联

$ K3+ $Y! 低度关联
$Y! K3+ $YE 中度关联
$YE K3K% 高度关联
3>% 完全关联

表 DJ系统耦合协调度评价标准
M,08+DJ>%,#.,&.$"-("’K8)#* (""&.)#,%)"#.+*&++$

耦合协调度 协调程度
F>$ 完全失衡

$ KF+ $Y! 高度失衡
$Y! K3+ $Y" 轻度失衡
$Y" KF+ $YE 轻度协调
$YE KFK% 高度协调
F>% 完全协调

BB根据计算结果#结合东湖高新区 #$$$ 年以来
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的产业创新与产业升级政策落实情况#可以发现#
东湖高新区产业创新与产业结构优化升级系统的
耦合协调发展变化#与该阶段国家调整园区产业
结构且大力鼓励高新技术产业发展的创新创业战
略密切相关0

根据系统耦合关联度标准#自 #$$! 年东湖高
新区的产业创新与产业优化升级两个系统从低度
关联的阶段跨入中度关联阶段后#至 #$%" 年均位
于中度关联区间内#整体趋势处于一个比较稳定
的状态#以较为缓慢的速度小范围提升0 其中#
#$$F 年系统关联度同比上升 %%YEF!#这年是东
湖高新区完成-十五.规划工作任务后良好的开
局之年#经济实现跨越式发展#尤其重视科技创新
实践能力#高新技术产业成为主要发展动力0
#$$E8#$%$ 年间该值在 $YLF m$YL’ 区间上下波
动#这期间东湖高新区在保持经济快速发展的同
时遇到金融危机#高新区内产业结构受到一定影
响#但仍坚持以实现高新技术产业基地为目标稳
步提升其技术创新能力#因此尽管二者的关联度
有所浮动仍呈缓慢上升趋势0 #$%% 年作为东湖
高新区-十二五.的开局之年#其全面推进国家自
主创新示范区建设#大力推动机制体制创新以实
现经济稳健持续快速的发展#也使得系统关联度
进一步提高#数值逼近 $Y"0

从系统耦合协调度来看#东湖高新区是从一
个高度失衡的状态逐步发展进步为一个高度协调
的阶段#协调程度稳步上升#系统朝着一个协调有
序的方向发展0 其中##$$!8#$$E 年耦合协调度
在 $Y# m$YL 区间内变化#系统处于一个失衡状
态#尤其是前期严重失调#说明自 #$$% 年被国家
批为光电子产业基地后#东湖高新区开始加大创
新投入#积极推进产业结构优化升级#其经济实力
和科技创新能力不断增强#而随之带来的也是产
业园区初期适应阶段的失衡与不断磨合#产业创
新系统和产业优化升级系统在发展中通过耦合作
用相互促进0 #$$&8#$%$ 年系统从失衡状态慢
慢转变为轻度协调状态#此时已经处于-十一五.
规划的中后期##$$’ 年东湖高新区更是成为国务
院特批的 ! 个国家级创新示范区之一#各项规划
和国家政策在构建区域创新体系1打造企业创新
环境1扶持高新产业发展等方面#为高新区产业集
群的发展定位指明了方向#两个系统也因此均开
始获得良性发展的机会#进入磨合阶段#达到良性
竞争和发展的程度0 #$%% 年以后系统优化为高

度协调的状态#这年作为东湖国家自主创新示范
区建设的突破之年#一系列战略规划的实施安排
进一步加速了东湖高新区创新资源的投入#提高
了其研究开发和创新制造的能力#从而提升其创
新产出效益#促进高新技术产业集群的发展#实现
产业的持续改善和自我提升#使产业在内部各系
统间相互协调和耦合的基础上保持长期动态的发
展能力#使得园区产业结构合理化和高效化0
CNCJ东湖高新区产业创新与优化升级建
议与对策

根据上文计算结果#可以进一步得到东湖高
新区产业创新水平与产业结构优化升级水平的变
化趋势及其与产业系统耦合度变化的相互作用关
系如图 # 所示0

图 ?J产业子系统贡献程度变化趋势
6)*7?JM&+#.$"-("#%&)0’%)"#$"-)#.’$%&; $’0F$;$%+=$

东湖高新区的产业创新水平自 #$$! 年起正
在逐步上升#尤其是 #$%# 年其被评为国家级文化
和科技融合示范基地后##$%! 年的产业创新水平
提升近 #$!#说明创新要素对园区产业系统的发
展贡献程度不断增加#创新驱动成为园区产业发
展的重要动力和手段0 因此#东湖高新区若想真
正打造成为-有全球影响力的创新创业中心. &#’’ #
其必须继续坚持走创新引领的园区发展道路#优
化园区内创新创业生态环境#加强对-技术1人
才1资金1产品.等创新要素的投入力度#加快并
强化高等院校1科研院所等创新领域平台建设#实
现科技创新资源在不同企业和行业中的流动和
传播0

而东湖高新区的产业结构优化升级水平的变
化趋势与系统耦合度的变化趋势更为相似#整体
呈现上升趋势#但在 #$%#8#$%" 年期间有所波
动0 说明产业结构优化升级水平对园区产业的整
体发展贡献影响更为突出#尤其是产业结构合理
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化和高度化的水平变化会直接影响园区新兴产业
的发展形势和利润产出效益#受到其他如市场1外
贸等要素的影响#会弱化创新水平对产业发展的
影响力度0 因此#东湖高新区在依赖创新发展水
平构建-%!%.创新产业体系的同时#需要进一步
推进不同产业之间的相互融合#促进资源的优化
配置和资源重组#引入产业链上下游相关的配套
企业#发展循环经济#构建具有光谷特色的产业生
态链&!$J!%’ 0

TJ结果与讨论
本文通过分析开发区产业创新与产业结构优

化升级的耦合关系#建立开发区产业创新与产业
结构优化升级耦合模型进行综合评价#选取东湖
新技术开发区进行实证分析#测算其 #$$!8#$%"
年产业创新和产业优化升级过程中的耦合关联度
和耦合协调度#并提出其产业创新及优化升级的
建议与对策0 研究结果表明$%"开发区产业创新
系统与产业结构优化升级之间存在耦合关系#创
新能力提升会带动规模化的园区产业创新行为#
形成新的产业集群以完成产业结构升级#同时产
业结构优化升级带来的新供需关系意味着需要投
入和创造更多的创新生产要素#从而提升园区创
新综合能力%#"东湖高新区 #$$!8#$%" 年的产业
创新与产业优化升级之间的系统耦合关联度和耦
合协调度均呈上升趋势#当前耦合度处于中等水
平#未来仍有较大提升空间#而协调度变化幅度更
为明显#正在逐步实现产业的持续改善优化和自
我提升#两个量化值的动态变化过程与政策落实
息息相关%!"产业创新水平对园区产业发展的贡
献度不断增加#但产业结构优化升级水平对园区
产业发展的影响更为突出#为提升园区产业发展
水平#实现园区经济的可持续发展#必须坚持走创
新引领的发展道路#优化园区内创新创业环境#进
一步推动不同产业相互融合#促进资源优化配置
和资源重组#构建具有光谷特色的-%!%.创新产
业生态链0

本研究的不足之处在于当前仅考虑开发区产
业创新系统与产业优化升级系统的要素之间的耦
合关系#未能考虑其在组织结构和制度安排上的
耦合关系#其作用机制的研究还有待进一步的探
讨和深化#另外#在构建综合评价指标体系时受到
数据获取的影响#考虑的角度还不够全面#为了能
够综合应用到不同地区1不同类型的开发区中#评

价指标体系和耦合度模型的设计还有待完善和
提高0
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